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Purpose of this CoursePurpose of this Course

• Detail Review of the National Electrical Code®Detail Review of the National Electrical Code  
as it Applies to Amateur Radio
– Overview of the NEC® Structure– Overview of the NEC  Structure
– Define Article 810 for Amateur Radio.



ReferencesReferences



ReferencesReferences



Where to Start?Where to Start?
• Start at the Beginning
• The National Electrical Code® – NEC® is a not written 
for the layman or meant to be easily understood by 
those not in the trade.



Purpose of the CodePurpose of the Code
 90.1 Purpose

• The NEC® is not concerned with a system 
performance unless it directly affects safety.performance unless it directly affects safety.



Purpose of the CodePurpose of the Code
 90.1 Purpose

• There is an expectation by the authors of the 
Code that the person applying it have p pp y g
experience and are trained.



EnforcementEnforcement



Disclaimer and EnforcementDisclaimer and Enforcement

• Enforceable by the AHJ (Authority Having 
Jurisdiction).  Also known as the Building Inspector.
I t t d b th AHJ th h it’ f t• Interpreted by the AHJ through it’s enforcement. 

• The interpretations of what you may have to apply 
may be different than what we discuss todaymay be different than what we discuss today.



Scope of the CodeScope of the Code 
• Article 90 Introduction



90 3 Code Arrangement90.3 Code Arrangement
• Chapters 1, 2, 3 & 4 
generally apply unless 
amended by Chapters 5, 
6 76 or 7.

• Unless Chapter 8 
references anotherreferences another 
section of the Code, 
that section does notthat section does not 
apply to a Chapter 8 
item.



NEC Table of ContentsNEC Table of Contents



Article 810 DefinedArticle 810 Defined
• Article 810 Radio and Television Equipment

This is typical Code language that isThis is typical Code language that is 
not the easiest to understand.



Article 810 DefinedArticle 810 Defined

• Article 810 Radio and Television EquipmentArticle 810 Radio and Television Equipment
– 810.1 Scope. 

• This article covers:
– antenna systems for radio and television receiving equipment, 
– amateur and citizen band radio transmitting  and receiving 
equipment, and certain features of transmitter safety. 

– antennas such as:
» wire‐strung
» multi element
» vertical rod, 
» and dish and also covers the wiring and cabling that connects 
them to equipment.  Tip: Re-writing the run on 

t i t tsentence into separate 
sentences makes it easier to 
understand.



Article 810 DefinedArticle 810 Defined 

• Article 810 segmented into 3 parts
– I.   General
– II.  Receiving Equipment – Antenna Systems
– III Amateur and Citizen Band Transmitting and Receiving Stations – AntennaIII.  Amateur and Citizen Band Transmitting and Receiving Stations  Antenna 

Systems

– IV. Interior Installation ‐ Transmitting Stations

• Part 1 General Part 3 Amateur and other references within these two• Part 1 General, Part 3 Amateur…, and other references within these two 
parts of this Article, apply to your amateur station. 

• Part 3 only covers paragraphs 810.51 through 810.58.
P 2 R i i E i A S d P 4 I i• Part 2 Receiving Equipment – Antenna Systems and Part 4 Interior 
Installations – Transmitting Stations does not apply to an Amateur Station.



Article 810 General Part 1Article 810 General Part 1 
• Article 810 Part 1 General (810.1 through 810.5)

– 810. 1 Scope
– 810. 2 Definitions – See Article 100
– 810. 3 Other Articles

• Wiring from the source of power to and between devices 
connected to the interior wiring system shall comply with Chaptersconnected to the interior wiring system shall comply with Chapters 
1 through 4 other than as modified by Parts I and II of Article 640. 

• Wiring for audio signal processing, amplification, and reproduction 
equipment shall comply with Article 640.equipment shall comply with Article 640.

• Coaxial cables that connect antennas to equipment shall comply 
with Article 820 (Community Antenna Television & Radio 
Distribution Systems).Distribution Systems).



Article 810 General Part 1Article 810 General Part 1

• Article 810 Part 1 General (810.1 through ( g
810.5)
– 810.4  Community Television Antenna 
– 810.5  Radio Noise Suppressors 

• Radio interference eliminators, interference capacitors, or noise 
suppressors connected to power supply leads shall be of a listedsuppressors connected to power‐supply leads shall be of a listed 
type. They shall not be exposed to physical damage.



Article 810 Part III Amateur Transmitting and 
R i i S i A SReceiving  Stations – Antenna Systems.

• Part 3 Amateur Stations – is a short section ofPart 3, Amateur Stations  is a short section of 
the Code. 

• It is paragraphs 810 51 to 810 58 along with• It is paragraphs 810.51 to 810.58 along with 
other references from within these 
paragraphsparagraphs.



Article 810 Part III Amateur Transmitting and 
Receiving  Stations – Antenna Systems.

810 51 f 5 h i P 2 h• 810.51 refers to 5 paragraphs in Part 2 that 
apply 810.11 through 810.15. 



Article 810 Part II Receiving Equipment 
– Antenna Systems

• 810.11 Materials



Copper WireCopper Wire



Copper WireCopper Wire

336 Lbs 261 Lbs 197 Lbs



Article 810 Part II Receiving Equipment 
– Antenna Systems

• 810.12 Supportspp
– Securely support the antenna and lead‐in conductors
– Do not attach to the electrical service mast.

Do not attach to poles or structures carrying open electrical light– Do not attach to poles or structures carrying open electrical light 
wires, power wires, trolley wires or over 250volts between conductors.

– Lead‐insulators need to be strong enough to safely support the 
conductorsconductors

– Securely attach the lead‐in conductors to the antenna.



Article 810 Part II Receiving Equipment 
– Antenna Systems

Do not attach to a Utility pole
Do not attach to an electrical 
service mastDo not attach to a Utility pole. service mast.



Article 810 Part II Receiving Equipment 
– Antenna Systems

• 810.13 Avoidance with Conductors of other 
systems
– Avoid crossing conductors of power circuits to prevent 
accidental contact.

– When it cannot be avoided, a 2 foot minimum is required. 
Wh i bl h d h ld– Where practicable, the antenna conductors should not 
cross under open electric light or power conductors.

• 810 14 Splices810.14 Splices
– Make good splices that won’t weaken the conductors or 
use approved splicing devices.



Article 810 Part II Receiving Equipment 
– Antenna Systems

• 810.15 Groundingg
– Masts and metal structures supporting antennas shall be grounded in 

accordance with 810.21.

• 810 21Bonding Cond ctors & Electrodes• 810.21Bonding Conductors & Electrodes
– (A) Materials
– (B) Insulation
– (C) Supports
– (D) Mechanical Protection
– (E) Run in a Straight Line– (E) Run in a Straight Line
– (F) Electrode (Intersystem Bonding, Buildings with a Ground, Building 

without)
(G) I id O t id B ildi Grounding will be discussed– (G) Inside or Outside Building. Grounding will be discussed 

in more detail.



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  
Stations – Antenna Systems.

• 810.52 Size of 
Antenna

• 810.53 Size of 
Lead‐in 
Conductors



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  
St ti A t S tStations – Antenna Systems.



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  
Stations – Antenna Systems.

• 810.54 Clearance on 
Buildings

This describes a piece of 
Coax



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  

Stations – Antenna Systems.

Minimum 3 inch clearance 
from RF conductor to 
structure.



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  
Stations – Antenna Systems.

• 810.55 Entrance 
to Building

• 810 56 Protection810.56 Protection 
Against Accidental 
Contact



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  
Stations – Antenna Systems.

• 810.57 Antenna Discharge Units – Transmitting Stations



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  
Stations – Antenna Systems.

• 810.58 Bonding 
C d dConductors and 
Grounding 
Electrode 
Conductors

( )• Note: 810.21 (A) 
through (K) called 
out again.g



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  
St ti A t S tStations – Antenna Systems.

• 810.21Bonding Conductors & Electrodes810.21Bonding Conductors & Electrodes
– (A) Materials
– (B) Insulation

( )– (C) Supports
– (D) Mechanical Protection
– (E) Run in a Straight Line
– (F) Electrode (Intersystem Bonding, Buildings with a Ground, Building 

without)
– (G) Inside or Outside Building.( ) g



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  
St ti A t S tStations – Antenna Systems.

• 810.21Bonding Conductors & Electrodes



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  
St ti A t S tStations – Antenna Systems.

• 810.21Bonding Conductors & Electrodes



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  
St ti A t S tStations – Antenna Systems.

• 810.21Bonding Conductors & Electrodes

 (F) Electrode
 (1) In Building with an Intersystem Bonding Termination (1) In Building with an Intersystem Bonding Termination
 (2) In Building with a Grounding Means
 (3) In Building without and Intersystem Bonding 
Termination or a Grounding Means



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  
Stations Antenna SystemsStations – Antenna Systems.

• 810.21Bonding Conductors & Electrodes



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  
Stations Antenna SystemsStations – Antenna Systems.

• Intersystem Bonding Termination



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  
Stations Antenna SystemsStations – Antenna Systems.

Intersystem BondingIntersystem Bonding 
Termination



Grounding and Bonding – Article 250.94 Bonding for 
Oth S tOther Systems



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  
Stations Antenna SystemsStations – Antenna Systems.

• 810.21Bonding Conductors & Electrodes



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  
Stations Antenna SystemsStations – Antenna Systems.

• 810.21Bonding Conductors & Electrodes



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  
Stations Antenna SystemsStations – Antenna Systems.

• 810.21Bonding Conductors & Electrodes



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  
Stations Antenna SystemsStations – Antenna Systems.

(J) 6 AWG Copper

No Ground Connection 
for the radio or amp 

f

(H) 10 AWG C

From Antennashown in this figure.

(H) 10 AWG Copper

AMP

Radio



Article 810 Part III Amateur Transmitting and Receiving  
Stations Antenna SystemsStations – Antenna Systems.

(J) 6 AWG Copper

(I) Common Protective 
and Operating Ground

From Antenna

(H) 10 AWG Copper

AMP

Radio



Article 810 General Part 1Article 810 General Part 1 
• Article 810 Part 1 General (810.1 through 810.5)

– 810. 1 Scope
– 810. 2 Definitions – See Article 100
– 810. 3 Other Articles

• Wiring from the source of power to and between devices 
connected to the interior wiring system shall comply with Chaptersconnected to the interior wiring system shall comply with Chapters 
1 through 4 other than as modified by Parts I and II of Article 640. 

• Wiring for audio signal processing, amplification, and reproduction 
equipment shall comply with Article 640.equipment shall comply with Article 640.

• Coaxial cables that connect antennas to equipment shall comply 
with Article 820 (Community Antenna Television & Radio 
Distribution Systems).Distribution Systems).



Article 820 CATV and Radio Distribution Systems – As it 
A li t CApplies to Coax.

• We will only review items that are specific to Coax and that wasn’t 
covered by the other sections for Residential Installations.

• 820.2 Definitions



Article 820 CATV and Radio Distribution Systems – As it 
A li t CApplies to Coax.



Article 820 CATV and Radio Distribution Systems – As it 
A li t CApplies to Coax.

• Aerial Cable Summary
h l l h bl b l h– Where practical, locate the coax cable below the 

power cable.
– Keep coax away to avoid accidental contact withKeep coax away to avoid accidental contact with 
power and lighting.

– Cable passing above a roof require 8 feet of clearance 
f ll i f h ffrom all points of the roof.

– On buildings: 
• Separate from power or lighting by 4 inchesSeparate from power or lighting by 4 inches
• Separate from Communications to avoid interference for 
maintenance and to avoid abrasion.

• Where practical separate from lightning conductors by 6• Where practical, separate from lightning conductors by 6 
feet.



Article 820 CATV and Radio Distribution Systems – As it 
A li t CApplies to Coax.

• Underground Summary
– Underground coax in ducts, manholes or 
pedestals need to be separated by a permanent 

blsuitable separator.
– Direct Buried coax cables shall be separated  by 12 
i h f d li htiinches from power and lighting.

• Unlisted cables can be routed in a building up 
to 50 feet from the point of entrance. 
Transition to a listed cable after 50 feet.



Article 820 CATV and Radio Distribution Systems – As it 
A li t CApplies to Coax.



Article 820 CATV and Radio Distribution Systems – As it 
A li t CApplies to Coax.

• Grounding and Bonding
– Same requirements in Article 820 as outlined in 
Article 810

– In buildings with an intersystem bonding 
terminator, connect to it. 

– In buildings with a grounding means, connect to it.
– In buildings without an intersystem bonding 
terminator or a grounding means, provide a 
ground electrode. 



Article 820 CATV and Radio Distribution Systems – As it 
A li t CApplies to Coax.

• There is a lot more information in 820 dealing 
with coax inside buildings that may be more 
applicable to commercial buildings than a 
private residence.

• If you provide consulting for an amateur y p g
station in a commercial or public buildings the 
remaining articles need to be reviewed and 
applied.



The End
Q ti ?Questions ?

Tim Kuhlman – KD7RUS
Email: tim.kuhlman@ch2m.com


